Warsztat ,,Jak uporzadkowany jest ten Swiat?”’

Klasy 2-3 {@}4-

MatPLaNEta

Jak uporzadkowany jest ten §wiat?

Cel spotkania:
zapoznanie z ciggiem Fibonacciego i1 jego wystgpowaniem w przyrodzie,
obserwowanie wzoroéw i zaleznosci liczbowych, poznanie ztotej spirali

Potrzebne materialy:

Cwiczenie 1:
Karta pracy ,,¢w. 1 ciggi” — dla kazdego dziecka, kartki rozcinamy na pot tak, w pierwszej
czesci sa ciagi tatwiejsze, w drugiej czesci ciagi trudniejsze

Cwiczenie 2:
Prezentacja ,,éw. 2 kwiaty Fibonacciego” (wydrukowaé lub wyswietli¢ z pliku)
jabtko, banan, ananas

Cwiczenie 3:
Arkusz ,,w. 3 cecha wspolna” (wydrukowac lub wyswietli¢ z pliku)
Arkusz ,,¢w. 3 spirala w huraganie” (wydrukowa¢ lub wyswietli¢ z pliku)
Arkusz ,,6w. 3 spirala” (wydrukowac lub wyswietli¢ z pliku)
Arkusz ,,¢w. 3 Karta pracy kwadraty” — dla kazdego zespotu 2-3 osobowego
Zestaw 6 kolorowych kwadratow — arkusz ,,¢w. 3 Kwadraty_do_wyciecia” dla kazdego
zespotu 2-3 osobowego
Nozyczki, klej
Arkusz ,,6w. 3 szablon spirali” — wydrukowac¢ na grubszym papierze 2-3 sztuki, wycia¢ szara
cze$¢
Zdjecia z plikéw ,,cw. 3 stonecznik” — wydrukowac¢ lub wyswietli¢ z pliku

Przebieg zajec:

Cwiczenie 1. Jak uporzadkowany jest nasz §wiat

Cele éwiczenia: Zwrocenie uwagi, ze nasz swiat jest uporzqgdkowany, zapoznanie z ciggami.
Rozejrzyjmy sie po naszej sali, czy ona jest jako$ uporzadkowana? (np. stoliki ustawione w
rzedy po 3), okna w jednej linii, itp.

A jak wyjdziemy na korytarz szkolny, czy sale sa uporzadkowane? W jaki sposob?
Wyobrazcie sobie, ze Wasza pani idzie do zupelnie nieznanej szkoty 1 ma trafi¢ do sali nr 23.
Czy uda jej sie tam trafi¢? Na co musi zwrdci¢ uwage?

Wyobrazmy sobie, ze wychodzimy dalej na ulicg, czy budynki sg jako$ uporzadkowane?
Wszystkie te tawki, okna sale, budynki tworza tak zwane ciagi, co$ jest na pierwszym
miejscu, pozniej co$ jest na drugim miejscu itd., kolejne miejsca sg zapelniane zgodnie z ta

samg zasada.

Teraz przyjrzymy si¢ kilku ciggom. Czy wiecie, jak sa one uporzadkowane? Odgadnijcie
zasad¢ 1 uzupehijcie kolejne miejsca. Pierwszy ciag analizujemy wspdlnie, jakie liczby
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pojawiaja si¢ na kolejnych miejscach? Jak myslicie, jakie liczby pasuja w MatPLaNEta
pustych okienkach, zeby zachowac¢ tg zasade?

Nastepnie pracujemy w matych grupach z ciggami — nauczyciel rozdaje pierwszy zestaw
ciagoéw kazdej grupie. Gdy grupa rozwigze, otrzymuje kolejna czgsc.

Rozwigzania:
e Kolejne liczby.
e Kolejne liczby parzyste.
e Kolejne wielokrotnosci trojki, czyli liczby co 3
e Kolejne liczby o 3 wigksze zaczynajac od 4
e Kolejne liczby o 5 mniejsze zaczynajac od 61
e Liczby z ciggu Fibonacciego

Jesli dzieci majg jeszcze problem z zapisem liczb, nauczyciel moze w tym pomdc. Na koniec
grupy poréwnuja swoje prace. (Nie musza wszyscy wszystkiego zrobi¢, wazne jest, zeby
zdobyli jakie$ dos§wiadczenie w tworzeniu ciggow.)

Cwiczenie 2.

Zatrzymajmy si¢ przy ostatnim ciggu z poprzedniego ¢wiczenia. Zapisujemy go w
widocznym miejscu, np. na tablicy. Jaka nim rzadzi zasada? Jak udatlo Wam si¢ t¢ zasadg
odkry¢?

(Jesli grupa nie ma pomystu wracamy do ciagu 2,4,6,8..., tu do ostatniej liczby dodawalismy
2 i tak powstawata nam kolejna liczba. A w tym ciagu, co dodajemy do ostatniej liczby?
Przedostatnig!, czyli do 2 dodajemy 1, do 3 dodajemy 2 itd. )

Powstal nam ciag liczb nazywany przez matematykow ciggiem Fibonacciego. Zajmowat si¢
nim juz ponad 800 lat temu wloski matematyk Fibonacci.

Okazuje si¢ jednak, Ze z ciaggu Fibonacciego pojawiaja si¢ w otaczajacym nas §wiecie czesciej
niz inne liczby.

Mozecie si¢ o tym przekonac¢ liczac ptatki w kwiatach albo przygladajac si¢ owocom.
Pokazujemy kwiaty zebrane w prezentacji ,,Kwiaty Fibonacciego”

Liczb Fibonacciego mozna szuka¢ rowniez w owocach:

Banan — wykonajmy eksperyment: wezmy plasterek banana i lekko naci$nijmy jego brzegi,
powinien uwidoczni¢ si¢ podzial na 3 cze¢sci. (Uwaga! Im bardziej banan jest dojrzaly,
tym tatwiejsze jest uwidocznienie 3 czesci.)

Jabtko — kroimy jabtko na pot w poprzek gniazda nasiennego, ile czesci widaé przy gniezdzie
nasiennym?

Ananas — tuski ananasa uktadajg si¢ w spirale, sprobujmy pokaza¢ palcem kilka takich spiral.

Ile spiral jest na ananasie?

Cwiczenie 3. Na tropie zlotej spirali
Spojrzmy teraz na kilka pozornie rdznych obiektéw przyrodniczych (nauczyciel wyswietla
plik ,,cecha wspolna ¢w.3” lub pokazuje wydruk )

MatpLanera'L Materiaty konkursu ,,Zdobywaj Matplanete 2” pod hastem ,,Matplanetowa rodzina pszczot”. 2



Warsztat ,,Jak uporzadkowany jest ten Swiat?”’ +
Klasy 2-3 {@}

Obrazki te przedstawiaja zupelnie rozne obiekty przyrodnicze. Jakie MatPLaNEta
(huragan ,,Sandy”, galaktyka, aloes, muszla).

Czy maja one jaka$ ceche wspolna? Jaka? (uktad spiralny) Spirala, ktérg mozna zauwazy¢ na
tych grafikach, jest nazywana zlota spiralg.

Okazuje sig¢, ze te spirale sg mocno zwiazane z ciggiem Fibonacciego! Zaskakujace, prawda?
Przyjrzyjmy si¢ doktadnie jednej z nich (wyswietlamy albo prezentujemy wydruk z pliku
,»spirala w huraganie ¢w.3)

Na co podzielona jest spirala? Na kwadraty.

Spdjrzmy na poczatek spirali, jakie sg tam kwadraty? Dwa mate.

Jaki jest nastepny kwadrat? Jak jest zalezno$¢ miedzy bokiem nastepnego a dwoma
pierwszymi? Dwa boki najmniejszych kwadratow daja bok kolejnego! Czy co$ podobnego
dzi$ juz byto?

Czym zatem moga by¢ dtugosci kolejnych bokow? To kolejne liczby z ciggu Fibonacciego!!!
Jest to lepiej widoczne na planszy ,,éw. 3 spirala” — wyswietlamy z pliku lub prezentujemy
wydruk.

Analizujemy uktad kwadratow, zaczynamy od kwadratow o boku 1, sg one koto siebie. Gdzie
jest umiejscowiony kwadrat o boku 2? Gdzie jest umiejscowiony kwadrat o boku 3? Kwadrat
0 boku 2 jest nad kwadratami o boku 1, ale kwadrat o boku 3 nie jest juz nad kwadratem o
boku 2, tylko obok niego. Jak myslicie, dlaczego?

(Kwadraty utozone sq tak, aby bok nowego kwadratu pokrywat si¢ z bokami dwoch
poprzednich kwadratow, mozna powiedzie¢, ze kolejne kwadraty pojawiajg sie dookota
pierwszego kwadratu.)

Teraz w zespotach 2-3 osobowych sprobujemy przygotowac podobny uktad kwadratow.
Kazdy zespot otrzymuje kartg pracy z Arkusza ,,Karta pracy kwadraty cw.3” oraz zestaw 6
kolorowych kwadratow. W jaki sposéb nalezy rozmiesci¢ te kwadraty, zeby otrzymac uktad
taki, jak na omawianej planszy?

Uczniowie przygotowuja swoj uktad, sprawdzaja z wydrukiem z pliku ,,éw. 3 spirala”.

Gdy utozenie jest prawidlowe, przyklejaja kwadraty, a od szablonu odrysowuja spirale (plik
,,CW.3 szablon spirali”)

Na koniec wyswietlamy pokazujemy stonecznik (wydruk lub wyswietlamy z pliku ,,éw.3
stonecznik™).

Czy udaje Wam si¢ tu dostrzec naszg spirale?

Spiralnie uktadaja si¢ tu paki (a pdzniej kwiaty i nasiona). Spirale moga by¢ skrecone w
prawo albo w lewo. Okazuje si¢, ze gdyby$Smy policzyli spirale skrecone w prawo, to
otrzymamy liczbe z ciagu Fibonacciego. Jesli policzymy spirale skrecone w lewo bedzie
podobnie!

Zaproszenie

Zapraszamy Was do udziatu w konkursie ,,Matplanetowa rodzina pszczot”. Zbierz 3-0sobowy
zespot i wymyslcie razem zadanie matematyczne (klasy 2) albo gre planszowa (klasy 3), ktore
beda zwigzane z tematem dzisiejszych zaje¢. Moze wymyslicie jaki§ wlasny cigg, moze w
Waszym zadaniu wystapia liczby z ciggu Fibonacciego, a moze macie jeszcze inny pomyst?
Na Wasze prace czekamy w Centrach Edukacyjnych Matplanety do 8 stycznia 2020.
Powodzenial
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