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Fragment wyktadu R. Kaplana z 2015 r. na otwarcie
programu Math Circle w Brazylii

Robert i Ellen Kaplanowie nauczali matematyki osoby
w wieku od szesciu do szescdziesieciu lat w wiodacych
i niezaleznych szkotach, a ostatnio w Harvard University.
Sa zatozycielami Kota Matematycznego (The Math
Circle), programu poszukiwania i korzystania z matema-
tyki, popularnego w catej Ameryce i Wielkiej Brytanii.
Sa to otwarte zajecia dla dzieci i dorostych prowadzone
z przyjemnosci i mitosci do matematyki. Robert Kaplan
jest autorem bestsellera ,The Nothing That Is: A Natural
History of Zero”, ktory zostat przettumaczony na 10 jezykow.
Razem z Ellen napisali ,The Art of the Infinite” oraz ,,Out of
the Labirynth. Setting Mathematics Free” —zbiér doswiadczen
z matematycznych spotkan z dzie¢miiobserwacji natemat
nauczania Krélowej Nauk. Ellen Kaplan jest takze wspotauto-

rem ,Chances Are: Adventures in Probability”.

"MatpPLANEta

pasja rodzi talent!

Bob & Ellen Kaplanowie -

Tworcy The Math Circle

Motorem naszego zycia jest mitos¢. Wciaz
poszukujemy sensu naszego istnienia.
Skupiamy naszg mitos¢ na kilku osobach
imamy nadzieje znalez¢ sens poprzez wia-
re w przekonania. Ale przez caty ten czas
obecna w naszym zyciu jest matematyka,
ktéra odkrywa znaczenie otaczajacego nas
$wiata i nas samych, przywotujgc na powrét
minione zdarzenia, aby odkry¢ ich piekna
strukture. Zaden kamyk nie spada ani ptak
nie unosi sie ku gérze bez przyczyny, lecz
wmysl zréwnowazonych sit opisanych przez
réwnania. Ksztatty, ktére widzimy, rytmy,
ktére styszymy, tworza doskonate i ponad-
czasowe formy.

Cudem jest to, ze mozemy pojmowac te
formy naszymi umystami, wymyslajac spo-
soby ich badania i obserwowac ich rozwéj.
Czy jest to szczegblny dar dany nielicznym geniuszom posréd
nas? Nie, to jest wrodzone prawo nas wszystkich. Matematyka
stanowi nasz utracony wspélny jezyk. Dlaczego utracony i w jaki
spos6b odnaleziony ponownie? Zgietk zycia zagtusza muzyke
ptynaca w tle, gdy pedzimy za przemijajaca fantazja lub brnie-
my w kierunku ulotnej wizji przyjemnosci.

Postaw jednak dziecko przed intrygujaca zagadka i obserwuj,
jak jego umyst otwiera sie i budzi. Czy miedzy liczbami 41 5 jest
inna liczba? Nie, oczywiscie, ze nie: liczenie nam to pokazuje:
1,2,3,4,5,6... Ale chwileczke,acoz 4 ¥2? Amiedzy 4 a 4 %2 ?
Coz ... 4 Yu. Miedzy 4 a 4 Y42 4 Y&! | znowuy, i znowu — wszedzie
s liczby, gestsze niz kropelki deszczu, bardziej rozproszone niz
rosa, strumienie i rzeki, oceany liczb, Swiat bez korica, wszystko
w harmonijnym ruchu, a na ich wodach nasz wzrok, nasze umy-
sty, my samil!

Niech dzieci zatracg sie w tych cudach i niech ich rados¢ ro-
Snie w parze z wiarg we wtasne sity i podziwem dla siebie: mata
wspélnota odkrywcéw, The Math Circle (Koto Matematyczne).

To jest jak najlepsze przyjecie: przerzucamy sie pomystami,
niczego nie podpowiadamy, lecz pozwalamy, by rozmowa prze-
istaczata sie ptynnie od zdumienia w zachwyt, od pytania po-
przez zgadywanie, przyktady i kontrprzyktady, az do zrozumienia,
a nastepnie udowodnienia. Jest to matematyka rozwijajgca sie

THE GLOBAL
MATH CIRCLE

TOMORROWS HORIZON

wewnatrz nas i kierujaca nas ku bramom wiedzy. Gdy pojawia
sie btedny pomyst, my nie zaprzeczamy ani nie poprawiamy, ale
pytamy: ,Ciekawe - dokad by to doprowadzito? Co by to ozna-
czato?”. Gdy dziecko trafi w Slepy zautek nieudanych préb roz-
wigzania problemu, bedziemy podpowiadac, jednak tak mato jak
to jest mozliwe, zgodnie z nasza maksyma: ,,Powiedz mi, a ja
zapomne, zapytaj mnie, a ja odkryje".

W ten sposéb, jedyny, jaki moze by¢, maty krag przyjaciét
moze wymysli¢ nowy sposéb rozwigzania zadania z arytmetyki,
ktérego bedzie wtascicielem, a zatem moze z niego korzystac
elastycznie, bez granic. Badamy algebre, geometrie, rachunek
nieskonczony i nieskoficzonos¢ z naszymi mtodymi kolegami,
a to, co wydaje sie niemozliwie zaawansowanym i abstrakcyj-
nym, z punktu widzenia ponurych szkolnych powtérek, jest za-
chwycajacym doswiadczeniem dla tych poszukiwaczy przygéd.

Jestem przekonany, 7e dzieci maja podobne
zdolnosci wrodzone, mimo to moga sta¢ sie

doskonatymi lub beznadziejnymi
matematykami.

Zaczelidmy od powiedzenia, Ze motorem naszego zycia jest
mitos¢ i poszukiwanie sensu, a nastepnie przesledzilismy,
w jaki sposéb sens taczy sie z odkrywaniem i wymyslaniem
matematyki. Ale jaka role odgrywa w tym mitos¢? Méwimy
o naszych kotach matematycznych bedacych kregami przyjaciot
i podkreslamy ich konwersacyjny charakter, méwigc o nich jako
o najlepszych przyjeciach. Przyznajemy, ze matematyka jest na-
szym prawem wrodzonym, stworzonym przez nas i dla wszyst-
kich, a nie tylko dla geniuszy.

W swojej ksigzce The Number Sense (Rozumienie licz-
bowe) znany neurofizjolog Stanistaw Dehaene napisat:
.Jestem przekonany, ze dzieci majg podobne zdolnosci wrodzo-
ne, mimo to moga stac sie doskonatymi lub beznadziejnymi ma-
tematykami wzaleznosci od ich mitosci lub nienawisci do tema-
tu. Pasja rodzi talent".

Dzieci dzielone sg na grupy wiekowe. Realizowany program
dostosowany jest do ich zdolnosci intelektualnych (uczy-
my matematyki w takim zakresie, w jakim dzieci sg ja w sta-
nie przyswoic). Nie ktadziemy nacisku na zapis liczbowy,
ale na zrozumienie koncepcji. Program ma charakter spiral-
ny — do poszczeg6lnych realizowanych tematéw wracamy
w kolejnych semestrach, aby je pogtebia¢ wraz z rozwo-
jem intelektualnym dziecka. Przyktadowe tematy poruszane
w poszczeg6lnych grupach:

programowania na tabletach (6-11 lat)

Programowanie na tabletach zostato przygotowane specjalnie
z mysla o mobilnych pracowniach informatycznych oraz o zaje-
ciach wyjazdowych. Zajecia te réwniez prowadzone sg w oparciu
o autorski program, ktéry wykorzystuje programistyczne narze-
dzia przeznaczone na platforme Android.

wprowadzenie do programowania ScratchJr
programowanie unplugged

Pocket Code il budowanie algorytméw
tworzenie aplikacji mobilnych

poziom SCRATCH JUNIOR
dla dzieci w wieku 6-7 lat

poziom ALT 1
dla dzieci w wieku 8-9 lat

programowanie obiektowe JavaScript
Pocket Code

poziom ALT 2
dla dzieci w wieku 10-11 lat

programowania (6-16 lat)

Celem nauczania programowania jest nauczenie budowania algo-
rytméw i porozumiewania sie z komputerem. Dzieci przechodza
kolejno przez rézne jezyki programowania.

wprowadzenie do programowania ScratchJr
programowanie unplugged

grupa SCRATCH Minecraft Education ll budowanie algorytméw
dla dzieci w wieku 8-9 lat
aplikacje na androida

Visual Basic.NET Small Basic
GDevelop

grupa CONTROL Blender-Modele 3D
dla dzieci w wieku 12-15 lat

grupa UNITY
dla dzieci w wieku 14-16 lat

grupa SCRATCH JUNIOR
dla dzieci w wieku 6-7 lat

poziom ENTER/SHIFT
dla dzieci w wieku
10-11 lat/ 12-13 lat

Blender-Modele 3D
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Agnieszka Kryniska
Zatozycielka Matplanety

W dzisiejszym Swiecie naszym dzieciom matematyka

i programowanie beda niezbedne do osiggniecia sukcesu
w kazdej dziedzinie zycia. Pomézmy im odnalez¢ swoj3
droge, wspierajac rozwéj samodzielnego logicznego
myslenia i poszukiwania rozwigzan.

Matplaneta to miejsce ciekawych spotkarn z matematyka, logi-
k3, elektronika i komputerem dla dzieci i mtodziezy. U nas dzieci
uczy sie przez sprawdzanie, eksperymentowanie, zadawanie pytan,
zabawe i szukanie wtasnych (réznych) drég rozwigzania problemu.

JesteSmy dynamicznie rozwijajaca sie organizacjy. Prowa-
dzimy nasze zajecia w kilkudziesieciu wtasnych centrach edu-
kacyjnych, szkotach podstawowych i przedszkolach. Aktywnie
uczestniczymy w organizacji corocznego Festiwalu Nauki na
Politechnice Warszawskiej.

Pracujemy wg koncepcji Math Circle stworzonej przez pro-
fesoréw Roberta i Ellen Kaplanéw z Uniwersytetu Harvarda
w USA. Zatozyciele Matplanety i wybrani nauczyciele uczestniczyli

Jak uczymy w Matplanecie?

Matematyka jak kazda dziedzina nauki moze by¢ Zrédtem fan-
tastycznych odkry¢ dla mtodego cztowieka. Doswiadczanie jej
moze by¢ bardzo satysfakcjonujgce. Trzeba pozwoli¢ dzieciom
na rzeczywiste doswiadczanie matematyki!

Dzieci ucza sie poprzez sprawdzanie, eksperymentowanie,
zadawanie pytan. Mézg funkcjonuje dobrze, jesli sie bawi i uczy.
W Matplanecie inspiracje czerpiemy z najnowszych badan neu-
robiologéw, ktérzy méwig, ze dla mtodego mézgu zabdjcza jest
nuda.

MATPLANETA - polskie The Math Circle

Na naszych zajeciach wyeliminowalismy presje czasu oraz
konkurencji, w zamian zaproponowalismy dzieciom zagadnie-
nia z obszar6w matematyki, ktére s3 w niewystarczajgcy sposéb
przerabiane w szkole. Dzieci uczg sie¢ matematyki i logiki, ale nie
w sposéb typowo szkolny. Poznaj3 je przez szukanie wtasnych
réznych drég rozwiazania zadania.

Zajecia rozpoczynaja sie od zadania praktycznego problemu,
na ktéry odpowiedZ moze da¢ matematyka. Nie narzucamy je-
dynego sposobu rozwigzania, schematu. Stawiamy na rozmowe
i wspotprace w grupie. Motywujemy dzieci do dziatania i szu-
kania pomystéw na rozwigzanie. Sprawdzamy, czy one dziataja

i wyciggamy wspélnie wnioski z wykonanej pracy. Dzieciaki ucza
sie przez odkrywanie i sprawdzanie, zamiast wykuwac gotowe
twierdzenia, wzory, schematy. Ucz3 sie myslec.

Co sprawia, ze metody Matplanety lepiej
przekazujj istote matematyki?

Dbamy o motywacje i che¢ prébowania u dzieci w bezpiecznych
warunkach. Wazne jest, aby dzieci miaty mozliwos¢ eksperymen-
towania i poszukania swoich pomystéw na rozwigzanie zadania,
ale bez strachu, ze zostang zZle ocenione, jesli ich proces myslo-
wy nie doprowadzi ich prosto do celu.

Praca nad zadaniem jest bardziej efektywna, jesli problem
analizowany jest w grupie, a dzieci same dochodza do sposobu
rozwigzania go bez narzuconego schematu czy ,jedynego wta-
Sciwego sposobu rozwigzania”. Kazde dziecko ma prawo wy-
powiedziec sie i szuka¢ wtasnej drogi dojscia do rozwigzania.
Nauczyciel powinien by¢ przewodnikiem, ktéry kieruje mysli
dzieci w odpowiednim kierunku, ale nie podpowiada gotowych
schematéw rozwigzania i wyniku. Wtedy dzieci ucza sie samo-
dzielnie mysle¢, dostrzegac regularnosci i rozwigzywac proble-
my. Uczg sig, Ze s3 w stanie rozwigzac je same.

Na zajeciach z mniejszymi dzie¢mi musi by¢ dosy¢ duza dy-
namika i zmienno$¢ tematéw, zeby sie nie znudzity. Spotykamy
sie na dwie godziny i wydawatoby sie, Ze dla pigciolatkéw moze
to by¢ wyczerpujace, a nie jest! Nasze dzieci czesto nie chca wy-
chodzi¢ z zajeé. Ze starszymi dzie¢mi problemy omawiane sg dtu-
zej i gtebiej. Na jedno zagadnienie poswieca sie wiecej czasu.
U matych dzieci te tematy poruszane sg krécej.

Kamila tyczek

doktorantka na Wydziale Matematyki,
Informatyki i Mechaniki UW,
nauczyciel matematyki w Matplanecie

Do czego przydaje sie
matematyka?

.Po co komu funkcje? Gdzie przyda sie ten wz6r?” — na tego
typu pytania mozna oczywiscie odpowiedzieé: ,Alez mate-
matyka przydaje sie kazdemu i to wtasciwie wszedzie”. Ale...
po pierwsze, to nie jest odpowiedz na te pytania, a po drugie,

czy aby na pewno tak jest? Prosze sobie przypomnie¢, kiedy
ostatnio jakis wielomian przydat sie Pani/Panu? A sumowanie
szeregu geometrycznego? Wzér na pole kota (jestesmy juz
w podstawéwce)? Sprowadzanie utamkéw do wspélnego mia-
nownika (klasa 4)?

Dla zdecydowanej wiekszosci* ludzi matematyczne infor-
macje wyniesione ze szkoty po 6 klasie wtasciwie sie nie przy-
daja. W takim razie, dlaczego matematycznej edukacji nie za-
konczy¢ wtasnie na tym poziomie?

Najpierw zastanéwmy sie, po co komu przysiady, fikotki,
brzuszki na czas? Do czego przydaje sie umiejetnos¢ skakania
przez skrzynie? Cel tych ¢wiczen raczej nie budzi watpliwosci,
maja stuzy¢ budowaniu tezyzny fizycznej. Nie chodzi przeciez
o to, zeby by¢ przygotowanym do napotkania na swej drodze
skrzyni, przez ktéra przyjdzie nam skaka¢ — w kazdym razie nie
dostownie.

A teraz wréémy do pytania: ,,Po co komu funkcje?”, nie po
to, zeby by¢ gotowym do zmierzenia sie z funkcjami w codzien-
nym zyciu. Matematyka szkolna dla wiekszosci* powinna by¢

treningiem myslenia, wnioskowania, abstrahowania, dostrze-
gania zaleznosci i innych cennych umiejetnosci. Czy faktycz-
nie lekcje matematyki s3 takim treningiem, to juz zupetnie
inna sprawa. Czy wspomniane umiejetnosci rzeczywiscie ida
w parze z matematyka? — prawdopodobnie mozna je posiadac
i rozwija¢ niezaleznie od matematyki. Jednak spogladajac na
kariery dobrych absolwentéw matematycznych kierunkéw,
trudno nie zauwazy¢ ogromu ,analitycznych” zawodéw, gdzie
wspomniane umiejetnosci s3 niezbedne.

| jeszcze jedna analogia do sportu: przebiegniecie 32 km
wymaga uprzedniego przygotowania, regularnego treningu.
Inaczej trudno jest osiagna¢ taki cel (chod nie jest to niemoz-
liwe), a préba moze zostac¢ okupiona cierpieniem i generalnym
zniecheceniem do biegania. Podobnie jest z ,trenowaniem”
matematyki, nalezy j3 uprawiac regularnie, zwiekszajgc inten-
sywnos¢ stopniowo — dobry ,trener” jest nieoceniony.

*Przez ,wigkszo$¢” mamy tu na mysli wszystkich, ktérzy nie zajmuja sie matematykg za-
wodowo (matematycy-naukowcy) ani nie wykorzystujg jej w inzynierskich konstrukcjach.



Dodatek informacyjno-promocyjny Matplaneta S.A.

2 wrzes$nia 2019

IDZIEMY NA RYBY!

MATEMATYCZNA RESTAURACJA

Robert and Ellen Kaplan
.0ut of Labyrinth”

Kamila tyczek
.Rodzinna matematyka”

Stanistaw Dehaene
~Number Sense”

Manfred Spitzer

JJak uczy sie mézg?”

Szczepan Jelenski

JLilavati - Rozrywki matematyczne”

.Sladami Pitagorasa - Rozrywki matematyczne”

Marek Misarski
.Matematyka dla naszych dzieci. Nietypowe gry i zabawy
matematyczne”

Edyta Gruszczyk-Kolczynska

.Dziecieca matematyka”

.Dzieci ze specyficznymi trudnoéciami w uczeniu sie
matematyki”

Marzena Zylifiska
.Neurodydaktyka. Nauczanie i uczenie sie przyjazne mézgowi”

Marta Dorosz
nauczyciel matematyki w Matplanecie

Méj ulubiony problem z zajec
Matplanety

Dlaczego nie mozna dzieli¢ przez 0?

Niewiele oséb jest w stanie udzieli¢ wyczerpujacej odpowie-
dzi na to pytanie. Uczniom czesto myl3 sie trzy sytuacje: czy
nie mozna dzieli¢ liczby przez 0O, czy dzieli¢ O przez liczbe, czy
moze zawsze wynik tych dziatah wynosi 0.

Ale wtasciwie dlaczego? Czy nie mozna by przyjac za pew-
nik, ze kazda liczba podzielona przez 0 daje zawsze wynik 0?
Przeciez tak jest przy dzieleniu O przez kazdg liczbe, mamy np.:

0:10=0

0:12345=0

0:0,00001 =0

itd.

Nie mozna przyjac¢ takiego pewnika. Nie dlatego, ze matema-
tycy chca nekad reszte Swiata zawitosciami matematyki. Wy-
nik dzielenia liczby przez 0 nie jest zerem, tak samo jak jest
pewne, ze 2+2 to nie 0. Czym zatem jest wynik dzielenia liczby
przez 0?

Przeprowadzmy eksperyment.

Wezmy dowolng liczbe - niech bedzie to 10. Chcemy jak naj-
bardziej zblizy¢ sie do dziatania 10:0. W tym celu bedziemy
dzieli¢ 10 przez liczby coraz blizsze 0. Przyjrzyjmy sie tym dzia-
taniom:

10:100=0,1
10:10=1
10:5=2
10:2=5
10:1=10
10:0,5 =20
10:0,2 =50
10:0,1 =100

10:0,01 = 1000

10:0,001 =10 000

10:0,000001 = 10 000 000

Itd.

Co tutaj sie dzieje? Dzielimy 10 przez coraz mniejsze licz-
by, a uzyskujemy wyniki coraz wieksze! Zatem im blizej zera
jest liczba, przez ktérg dzielimy, tym nasz wynik jest blizej
- no wtasnie: czego? Nieskoriczonosci! Czyli jedyny pasujacy
tu wynik to e, zatem w naszym eksperymencie musiatoby by¢
10:0 = oo!

Kolejny problem.
Czy nieskoriczonos¢ moze by¢ wynikiem jakiegos dziatania?

Aksjomaty, ktére s3 fundamentem matematyki (nie da sie
ich ani odrobing zmieni¢ bez wywracania catej matematyki
do gory nogamil), kaza nam przyja¢, ze wynikiem dziatania na
liczbach jest liczba oraz ze po dodaniu 1 do liczby otrzymuje-
my wieksza liczbe. Czy tak jest w przypadku nieskoriczonosci?
Zeby odpowiedzie¢ na to pytanie, postuzymy sie poréwnywa-
niem liczby elementéw w dwéch zbiorach.

Rozwazmy dwa identyczne zbiory, w ktérych mamy okre-
slong liczbe elementéw. Do jednego z nich dorzucamy jesz-
cze jeden element. Jak bez liczenia sprawdzi¢, czy w jednym
ze zbioréw jest wiecej elementéw niz w drugim? Wystarczy
bra¢ po jednym elemencie z kazdego zbioru i tworzy¢ z tych
elementéw pary. Ostatni element wiekszego zbioru zostanie
bez pary. A gdybysmy w naszych zbiorach, zamiast okreslonej
liczby elementéw, mieli ich nieskoiczenie wiele? Tak jak po-
przednio, do jednego zbioru dorzucamy jeden element i zaczy-
namy tworzy¢ pary. Czy réwniez teraz, metodg taczenia w pary,
mozliwe jest okreslenie, w ktérym zbiorze jest wiecej elemen-
téw? W obydwéch zbiorach jest ich nieskoriczenie wiele, wiec
dla zadnego nie zabraknie pary! Zatem, mimo dorzucenia do
jednego ze zbioréw dodatkowego elementu, nie mozemy po-
wiedzie¢, ze jest w nim wiecej elementéw niz w drugim. Czyli
dodanie 1 do nieskoriczonosci nie powoduje jej zwiekszenia.
Dlatego nieskorficzonos¢ nie jest liczba. A czym jest? Méwigc
wprost — abstraktem matematycznym. Jednak dla wszystkich,
ktérzy zaczynajg sie nad nig zastanawiac, stanowi fascynujaca
i tajemnicza zagadke.
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ZAJECIA POZALEKCYJINE Z MATEMATYKI | PROGRAMOWANIA

SKUTECZNOSC POTWIERDZONA SUKCESAMI DZIECI!

programowanie komputeréw

REKOMENDACJE RODZICOW

zostajesz

Gtéwne Centrum Edukacyjne Warszawa-Ursynow

Al. Komisji Edukacji Narodowej 95 kl. 18a lok 2

tel. 22 100 53 47 lub 730 660 770

Pozostate Centra Edukacyjne:

Biata Podlaska, tel. 577 477 376
Biatystok, tel. 501 538 367

Bielsko Biata, tel. 666 931 627
Blachownia, tel. 510 103 334
Brzesko, tel. 518 018 905
Czestochowa, tel. 501 167 378
Dabrowa Gérnicza, tel. 517 748 320
Gdansk, tel. 690 015 582

Gdynia, tel. 690 015 682

Gnojnik, tel. 518 018 905

Grodzisk Mazowiecki, tel. 669 110 788
Izabelin, tel. 607 936 361
Jozefostaw, tel. 514 727 753
Kamienna Gora, tel. 798 234 304
Katowice, tel. 668 674 060

Kety, tel. 666 931 627

Ktobuck, tel. 510 103 334

Komoroéw, tel. 669 110 788
Konstancin-Jeziorna, tel. 535 314 314
Krakéw:

- Bronowice, tel. 570 339 233

- Pradnik, tel. 537 017 211

- Serenada, tel. 507 791 772

- Swoszowice, tel. 577 484 504
Legionowo, tel. 690 580 985

Lodz, tel. 720 844 777

Michatowice, tel. 501 489 849
Milanéwek, tel. 501 167 378
Nadarzyn, tel. 730 014 363
Niepotomice, tel. 507 791 772
Ozaréw Mazowiecki, tel. 501 489 849

www.matplaneta.pl

Pabianice, tel. 533 212 224
Piaseczno, tel. 514 727 753
Podkowa Lesna, tel. 501 167 378
Poznari Jezyce, tel. 888 490 164
Poznari Pigtkowo, tel. 603 754 708
Pruszkéw, Brwinéw, tel. 669 110 788
Radomsko, tel. 792 902 610
Radzymin, tel. 515 853 729
Redziny, tel. 510 103 334
Rzeszéw, tel. 790 617 400

Siedlce, tel. 797 096 986

Stupsk, tel. 501 277 810
Sochaczew, tel. 505 191 065
Sosnowiec, tel. 517 748 320

Stare Babice, tel. 607 936 361
Sulejowek, tel. 578 902 933

wyciggarka

Torun, tel. 504 913 365

Turek, tel. 792 222 607
Warszawa:

- Bemowo, Ochota, tel. 501 489 849
- Biatoteka, tel. 517 900 369

- Bielany, tel. 795 080 008

- Brédno, tel. 517 900 369

- Mokotéw ,tel. 575 085 585

- Praga Potudnie, tel. 530 307 177
- Praga Pétnoc, tel. 530 307 177

- Srodmiescie, tel. 792 272 223

- Tarchomin, tel. 517 900 369

- Targéwek, tel. 531 227 467

- Ursus, tel. 501 489 849

- Ursynéw, tel. 22 100 53 47

- Wawer, tel. 881 212 022
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- Wilandw, tel. 600 965 697

- Wtochy, tel. 501 489 849

- Wola, tel. 785 330 488

- Zielony Ursynéw, tel. 690 500 101
- Zoliborz, tel. 795 080 008
Wotomin, tel. 513 491 641
Wroctaw:

- Pétnoc i Centrum, tel. 666 977 276
- Potudnie i Wysoka, tel. 509 206 062
Wrzesnia, tel. 530 355 205

Z3bki, tel. 606 626 654

Zgierz, tel. 720 844 777

Zielona Goéra, tel. 791 733 085
Z6twin tel. 501 167 378




